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Na wspomnienie o 3D wielu z nas od razu pomysli o pionierskich filmach tréjwymiarowych, w ktérych
strachy, takie jak rekin ze ,Szczeki", wydawaty sie wyskakiwac¢ z ekranu kina, zaskakujac widownie. Na
poczatku te doznania byty zabawne, ale niespodzianka z powtarzalnym efektem szybko stata sie nudna

i meczaca dla oczu.

Jednak 3D nie zanikto, wrecz przeciwnie. W rzeczywistosci wykorzystanie technologii 3D nadal sie
rozwija, a coraz potezniejsze serwery multimediéw i rozdzielczosci poprawiaja wrazenia wizualne. Za-
stosowanie najnowszych technik tréjwymiarowych w hitach filmowych, takich jak ,Avatar 2", ma ozy-

wic¢ 3D w kinach, ale innym waznym celem nowoczesnej technologii 3D jest rozrywka i parki rozrywki.

Wedtug Allied Market Research oczekuje sie, ze do 2030 roku globalny rynek technologii
3D osiaggnie wartos¢ 703 mld euro, w poréwnaniu do 171 mld euro w 2020 roku, i bedzie

rést w tempie 16,3% rocznie.




Oprécz wzrostu w sektorze opieki ¥

zdrowotnej, obrony i innych branz
przemystowych, oczekuje sie,

ze to branza rozrywkowa bedzie
przewodzi¢ temu rozwojowi.

Duze parki rozrywki juz uzywaja zestawoéw stuchawko-
wych i zaawansowanych technologicznie okularéw, aby
zapewni¢ wrazenia wirtualnej i rozszerzonej rzeczywi-
stosci. Chociaz te doswiadczenia sa ekscytujace podczas
krotkiej przejazdzki, majg pewne ograniczenia. Pozwalaja
kazdemu uczestnikowi doswiadczy¢ jazdy tylko w poje-
dynke, a komercyjnie zestawy stuchawkowe sg drogie we
wdrozeniu i utrzymaniu. Swietym Graalem jest mozliwoéé
zapewnienia wciagajacych wrazen 3D bez skomplikowa-
nej technologii zestawéw stuchawkowych, ktéra pozwoli

uczestnikom dzieli¢ sie swoimi doswiadczeniami z przyja-

ciétmi i rodzina.
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W TYM PRZEWODNIKU
PRZYIJRZYMY SIE, JAK
DZIAtA PROJEKCJA

3D, OBECNE METODY
DOSTARCZANIA WRAZ Z
ICH ZALETAMI | WADAMI,
ORAZ TECHNOLOGIE

W UZYCIU.
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Stereopsja, bardziej znana pod nazwa ,widzenie prze- Kiedy mozesz skupi¢ wzrok za wzorem 2D, zaczynasz pa-
strzenne", wystepuje, gdy moézg taczy dwa obrazy otrzy- trze¢ na wzdr pod nieco innym katem. W tym momencie
mane z kazdego oka i tworzy jeden obraz 3D. Dzieki temu stereopsja zaczyna dziata¢, a mézg konstruuje obraz 3D na
mozemy fatwo angazowac sie i wchodzi¢ w interakcje z gtebokosci innej niz wzér 2D.

otaczajacym nas Swiatem.

Uwaza sie, ze okoto 5% populacji cierpi na $lepote ste-
reoskopowa, co oznacza, ze nie sg w stanie widzie¢ prze-
strzennie. Zabawnym sposobem na sprawdzenie wzroku
jest przyjrzenie sie zdjeciom Magiczne Oko, znanym réw-
niez jako autostereogramy. Sg to obrazy dwuwymiarowe
(2D) z powtarzajacymi sie wzorami, ktére ukrywajg znaj-
dujaca sie pod spodem tréjwymiarowa grafike (3D). Sg to

w istocie ilustracje w ilustracji.

Ukryty obraz 3D mozna zobaczy¢ gotym okiem, jeéli uzy-
skana zostanie prawidtowa ostro$¢. Kiedy patrzysz na au-
tostereogram, moézg poczatkowo widzi powtarzajace sie
wzory 2D z obojga oczu. Dzieje sie tak, poniewaz mozg

automatycznie skupia sie na samym obrazie.

Jesli masz trudnosci, sprobuj wpatrywac sie w Srodek obrazu. Nastepnie zezuj oczy, az

pojawi sie miedzy nimi trzeci ksztatt. Nastepnie zmniejsz ostros¢ oka, az pojawi si¢ obraz 3D.
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Technologia aktywnego 3D

Aktywna projekcja 3D opiera sie na wykorzystaniu aktyw-
nej migawki, alternatywnego sekwencjonowania kadréw
i zasilanych bateryjnie (aktywnych) okularédw z przezro-
czystymi panelami LCD przed kazdym okiem. Te aktywne
okulary migawkowe wykorzystuja oddzielne wyswietlacze
ciektokrystaliczne przed kazdym okiem. Wyswietlacz LCD
staje sie nieprzezroczysty w jednym oku na raz, dzieki cze-

mu kazda klatka jest widoczna tylko dla jednego oka.

Sterowanie aktywnymi okularami migawkowymi oznacza,

ze urzadzenie wyswietlajace i zrédto musza by¢ w stanie

dziata¢ z 2-krotnie wieksza liczba klatek na sekunde niz
oryginalna, aby zapewni¢ kazdemu oku wystarczajaca ilo$¢

informacji do uzyskania efektu przestrzennego.

Ogoblnie, nie ma nic nowego w systemach z aktywna mi-
gawka. Pierwsze systemy z aktywna migawka pochodza
z 1920 roku, kiedy to do tworzenia efektéw 3D uzywa-
no obracajacych sie mechanicznych zaluzji. Jednak duzym
ulepszeniem tej technologii jest mozliwo$¢ zwiekszenia
liczby klatek na sekunde z 60 do 120 klatek na oko - za-

pewniajac znacznie bardziej ptynny efekt z lepsza separacja.
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Do stworzenia efektu 3D potrzebny jest tylko jeden pro-
jektor i mozna uzy¢ dowolnej powierzchni projekcyjnej.
Jest to réwniez bardzo skalowalne rozwigzanie, poniewaz
wiele projektoréw mozna ze sobg zsynchronizowac. Sys-
temy aktywne sg stosowane gtéwnie w specjalistycznych

obszarach, takich jak szkolenia medyczne, gdzie zapewnia-

Istnieja 3 popularne
metody synchronizacji I.-in’l; DLP
aktywnych okularow

migawkowych:

Link IR

Link RF

ja obraz wysokiej jakosci. Nie nadaja sie jednak do $rodo-
wisk gtéwnego nurtu i nie moga zapewni¢ rozdzielczosci
4K. Tylko okreslone modele projektoréw moga dekodowac
i synchronizowac systemy 3D z aktywna migawka. Okulary
sa drogie, a takze wymagaja aktywnego przez caly czas bez-

przewodowego tacza danych.

Nie wymaga nadajnika, wykorzystuje
btysk bieli miedzy kadrami, aby
zsynchronizowac okulary.

Stosowane sa nadajniki podczerwieni.
Dobre do matych i $rednich sal, gdzie
mozliwa jest linia wzroku.

Nadajniki czestotliwosci radiowej sa lepsze
w przypadku duzych przestrzeni, w ktdérych
utrzymywanie linii wzroku miedzy kazdym
stuchaczem a nadajnikiem nie jest praktyczne.




Modele aktywnych projektorow 3D firmy Panasonic:

Link DLP

-5 |
R2470

Synchronizacja IR/RF




Pasywna technologia 3D

W uzyciu sa 3 rodzaje pasywnych systemow technologii 3D:

oy ®

-

_ MODULOWANE

wicur et "o
g e SPOLARYZOWANE

Systemy te dziataja w potaczeniu z niezasilanymi (pasywnymi) okularami, z soczewkami

szklanymi lub folia z tworzywa sztucznego i dziataja bez koniecznosci stosowania nadajnika.

Anaglif pasywny 3D

Najwieksze ulepszenia w technologii pasywnego 3D nasta-
pity w sektorze rynkowym anaglifow w efekcie innowagji
niemieckiej firmy technologicznej Infitec. Podobnie jak we
wczesnych filmach 3D, system wykorzystuje rézne dtugo-
éci fal $wiatta do kodowania obrazu lewego i prawego oka.
Najpopularniejsze systemy anaglifowe wykorzystuja cyjan/
czerwony lub zielony/magenta. Oba obrazy sg naktadane
na siebie i wyswietlane jednoczesnie. Kazde urzadzenie
wyswietlajace lub pojedynczy projektor moze wyswietlaé

zawartos¢ anagliféw.

filtry do projektora.

Historycznie gtéwnym minusem kodowania anaglifowego
jest utrata doktadnosci koloréw, a takze, we wczesnych
systemach, nasycenia koloréw. Jednak najbardziej zaawan-
sowany system anaglifowy Infitec wykorzystuje dwa pro-
jektory z filtrami wycinajacymi dla kazdego koloru pod-
stawowego, aby odtworzy¢ petnokolorowy obraz na oko.
Oznacza to, ze médzg widza widzi obraz w znacznie bardziej

naturalnych kolorach, co daje bardzo realistyczne wrazenia.

anasonic oferuje modele projektoréw
laserowych z dotaczonymi filtrami. Filtry zewnetrzne
mozna dokupic¢ jako akcesoria do projektoréw lampowych

Panasonic.



Modele pasywnego projektora 3D anaglifowego
Panasonic (obstugujacego technologie Infitec):

RQB5\IE/YRE

RQBZ‘E/YRE

* Z wbudowanymi filtrami

Lampa
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DZ870

(L)

DZ21K/2

* Filtry dostepne w ofercie akcesoriéw zewnetrznych

Wytacznie pasywne 3D - spolaryzowane

Wytacznie pasywny system 3D wykorzystuje polaryzacje
do ograniczenia $wiatta docierajacego do kazdego oka,
tworzac efekt przestrzenny. Dwa projektory, wyposazone
w odpowiednie filtry, rzutuja dwie zgodne ze soba obra-
zy, naktadajac je na siebie na specjalnej powierzchni ekranu
zachowujacej polaryzacje. Ta odblaskowa powierzchnia wy-

glada na srebrng, stad stary termin kinowy ,srebrny ekran".

Standardowe okulary pasywne rejestruja nastepnie kazdy
kolor w osobnym oku — tworzac efekt 3D. Uzycie dwoch
projektoréw moze sprawic, ze system ten bedzie drozszy, ale
dwa wyswietlane obrazy réwniez podwajaja jasnos¢ obrazu,
zapewniajac wyzszg jakos¢. Wymagana jest réwniez metoda

oddzielenia lewej i prawej strony kazdego projektora.

Odpowiednie modele projektorow pasywnych 3D (spolaryzowane) Panasonic:

|

MZ880 MZ770

* W sprzedazy od | kwartatu 2022

MZ670

Seria I\IZ16K 3

Seria MZ20K
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REQ12

REZ10

DLP

REQ10

* Zestaw modyfikacji 3D budowany na zamdwienie

POLARYZACIA
PROJEKTORA
LASEROWEGO/
LUMINOFOROWEGO

Nalezy zauwazy¢, ze projektory lase-
rowo-luminoforowe wytwarzaja mie-
szanke Swiatta spolaryzowanego i nie-
spolaryzowanego. W rezultacie filtry
polaryzacyjne umieszczone na zewnatrz
projektora beda miaty nieréwnomierny
efekt polaryzacji na réznych kolorach.
Dodanie filtra eliminujacego réznice faz
(depolaryzujacego) wewnatrz Sciezki
Swiatta tylko niebieskiego projektora za-
pewnia, ze do tworzenia obrazu uzywa-
ne jest tylko Swiatto niespolaryzowane,

w ten sposdb rozwiazujac ten problem.

REZ80 RQ35 *
NIESPOLARY ZOWANE PLYTA DEPOLARYZACYJNA
H‘?L : G % 3-LCD
— -L
NIESPOLARY ZOWANE PLYTA DEPOLARYZACYJNA
H‘?L O ¢ v 1-DLP
NIESPOLARY ZOWANE PLYTA DEPOLARYZACYJNA
— = [ 3 &
3-DLP

Modulowane pasywne - spolaryzowane

Modufowany lub hybrydowy system pasywny wymaga tylko jednego projektora (z obstuga aktywnego

3D). W tym systemie zsynchronizowane wyjscie z projektora wyzwala modulator polaryzacyjny, ktéry

umozliwia zastosowanie standardowych okularéw pasywnych. Nadal wymagana jest powierzchnia

ekranu chronigca polaryzacje.
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PROJEKTOROW 3L

Wszystkie systemy 3D maja swoje mocne i stabe strony, dlatego wazne

jest, aby przed zakupem dokfadnie rozwazy¢ indywidualne wymagania

i zastosowanie systemu. Oto prosty przewodnik, ktéry w tym moze pomoc.

MIGOTANIE Brak Niewielkie Zauwazalne ponize] Brak
100 Hz
=]
N KOLOR Dobry Dobry Dobry Sredni
s
o
]
g OSIAGALNA . - Ograniczenie do 1080p | Ograniczenie do 1080p . -
®  R0ZDZIELCZOSC Rozdzielczos¢ do 4K ze wzgledu na modele | ze wzgledu na modele Rozdzielczo$¢ do 4K
- projektoréw projektoréw
. 2 Wysoka (okoto 40% Srednia (okoto 20% Srednia (okoto 20% Niska (moze by¢
JASNOSC )I/ub oryginalna) oryginalnej) oryginalnej) moiejsz s
v8 Y8 ! Y8 ) oryginalnej)
Pojedynczy aktywny Filtr odcinajacy
TYP FILTRA P.as.ywny poIar)./zator modulowany Brak dtugoéé fali na
liniowy na projektor )
polaryzator kotowy projektor
{5
S I
© TYP OKULAROW | Pasywna polaryzacja Pasywna polaryzacja Aktywna migawka HIES cmzﬁcy 1gosc
K
<
TYP EKRANU Materiat zachoYVUchy Materiat zachoYVUchy Dowolny Dowolny
polaryzacje polaryzacje
WYMAGANE 5 ] 1 5
PROJEKTORY
<
o
s
gso INSTALACJA Podwé.jne urzadzenia Tylko pojedy_ncze Tylko pojedy.ncze Podwé_jne urzadzenia
&= utozone w stos urzadzenie urzadzenie utozone w stos
S
=2
TYPOWY KOSZT Niski Niski — Sredni Niski — Sredni Wysoki
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Obrazowanie 3D zawtadneto wyobrazniag widzéw w branzy rozrywkowej ’
ponad 100 lat temu i niewiele wskazuje na to, aby entuzjazm publicznosci
dla tego fenomenu miat ostabna¢. W rzeczywistosci, dzieki inwestycjom
w najnowsze technologie 3D, od twércow hitéow filmowych po wiascicieli
duzych parkéw rozrywki, takich jak Disney i producentéw projekcji, takich
jak Panasonic, wydaje sie, ze wzrost w tym sektorzesbedzie kontynuowany g & &
w przewidywalnej przysztosci.
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Panasonic

CONNECT

Panasonic Connect Europe GmbH

Hagenauer Strasse 43

65203 Wiesbaden

Aby dowiedzie¢ sie wiecej o projektorach Panasonic obstugujacych technologie 3D, odwiedz:
https://eu.connect.panasonic.com/gb/en/product-groups/visual-system-solutions-projectors



https://eu.connect.panasonic.com/gb/en/product-groups/visual-system-solutions-projectors

