Panasonic HIVE

DIE ZUKUNFT
IMMERSIVER .
INSTALLATIONEN -

A . a — > =
< Foto: Roberto Conti 3 = ; - = -
v - 1 -


https://hive.run
https://eu.connect.panasonic.com/gb/en/mevix

A

v

Panasonic

DIE ZUKUNFT IMMERSIVER INSTALLATIONEN

Inhalt
Einleitung O DIE NACHSTE EVOLUTIONSSTUFE
IMMERSIVER ERLEBNISSE
Von zentralisierter QO TRADITIONELLE AV-ARCHITEKTUREN
zu verteilter Architektur NEU DENKEN
(O EINE NEUE VERTEILTE ARCHITEKTUR
Das Technologie-Okosystem O PANASONIC: PROFESSIONELLE VISUELLE LOSUNGEN
(O HIVE: INTELLIGENTE VERTEILTE MEDIENWIEDERGABE
Die Vorteile einer (O EINFACHERE BEREITSTELLUNG, SCHNELLERE UMSETZUNG
verteilten Architektur (O NIEDRIGERE GESAMTBETRIEBSKOSTEN
O HOHE LEISTUNG. GROSSERE ZUVERLASSIGKEIT
(O NACHHALTIGKEIT BY DESIGN
Die Herausforderung der (O SYNCHRONISATION
Synchronisation meistern (O BeeSync: PRAZISION IM GROSSEN MASSSTAB
(O FUR GROSSFORMATIGE IMMERSIVE
INSTALLATIONEN ENTWICKELT
Verteilte Architektur O NATIONAL MUSEUM OF QATAR
in der Praxis (O BBC EARTH EXPERIENCE, MELBOURNE
Fazit (O DIE ZUKUNFT IMMERSIVER INSTALLATIONEN
Kontakt (O BEREIT ZU ENTDECKEN, WAS MOGLICH IST?

O Inhalt

HIVE

MEDIA CONTROL

01

03

05

07

08

"
13
14

17

21

22


https://hive.run
https://eu.connect.panasonic.com/gb/en/mevix

A
<
\4

DIE NACHSTE EVOLUTIONSSTUFE
IMMERSIVER ERLEBNISSE

Immersive Erlebnisse verandern grundlegend, wie
Menschen mit Unterhaltung, Kultur, Bildung und Mar-
kenwelten interagieren. Besucher erwarten zuneh-
mend dynamische, interaktive und visuell spektaku-
lare Erlebnisse — und stellen damit neue Anforderun-
gen an die Technologie, die sie ermoglicht.

Mit zunehmender GroBe und Komplexitat immersiver In-
stallationen wachsen auch die Herausforderungen bei
ihrer Umsetzung. Hoher aufgeloste Inhalte, groBere Pro-
jektionsflachen und zunehmend flexible Bereitstellungs-
modelle erfordern mehr Rechenleistung und eine an-
spruchsvollere Infrastrukturals je zuvor. Dennoch basieren
viele immersive Umgebungen weiterhin auf Technologiea-
rchitekturen, die urspringlich flr eine ganz andere Zeit
entwickelt wurden.

Einleitung

H
EDIA CONTROL
L]

Seit Jahren gilt eine zentralisierte
Medienserver-Architektur als Branchenstandard: Wie-
dergabe, Verarbeitung und Systemsteuerung befinden
sich dabei in einem eigenen Technikraum. Dieses Modell
hat zahllose Installationen erfolgreich betrieben, bringt
jedoch einen erheblichen Infrastrukturbedarf mit sich —
darunter Gerateracks, Signalverteilung mit hoher Band-
breite, umfangreiche Verkabelung, spezielle Kuhlsys-
teme und geschulte Techniker fur den Betrieb. Je groRer
und ambitionierter Projekte werden, desto starker erho-
hen diese unterstutzenden Technologien die Komplexi-
tat und die Kosten und verringern zugleich die betriebli-
che Flexibilitat.
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Gleichzeitig sind immersive Erlebnisse langst nicht
mehr auf dauerhafte Veranstaltungsorte beschrankt.
Wanderausstellungen, Pop-up-Installationen, Besuche-
rattraktionen und standortlibergreifende Bereitstellun-
gen erfordern Losungen, die effizienter installiert, trans-
portiert und skaliert werden konnen, ohne Abstriche bei
der kreativen Qualitat zu machen.

Diese veranderten Anforderungen treiben einen
grundlegenden Wandel im Systemdesign voran.

Anstatt Rechenleistung in einem einzigen zentralen
Medienserver zu bundeln, verlagert eine neue Genera-
tion verteilter Architekturen die Wiedergabe direkt in
das Display bzw. den Projektor.

,Die Zukunft immersiver
Erlebnisse liegt nicht in
grolleren Medienservern

— sondern in
intelligenterer
Architektur.”

|

P |

Einleitung |
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Durch die Kombination von Panasonic-Projektoren mit Un-
terstlitzung fir Intel® Smart Display Module (Intel® SDM)
und der BeeBlade-Medienplattform von HIVE wird die Medi-
enwiedergabe zu einem integrierten Bestandteil des Dis-
plays. Dadurch lasst sich die Infrastruktur deutlich reduzieren,
wahrend Leistung, Zuverlassigkeit und Synchronisation fur
anspruchsvolle immersive Erlebnisse erhalten bleiben.

Dieses Whitepaper zeigt, wie verteilte Architektur immer-
sive Installationen verandert, untersucht die dafur erfor-
derlichen Technologien und erlautert, warum sie einen
neuen Mafstab fur skalierbare, effiziente und nachhaltige
immersive Erlebnisse setzt.
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zu verteilter Architektur

_

TRADITIONELLE AV-ARCHITEKTUREN NEU DENKE

Seit Jahrzehnten werden immersive Umgebungen von
zentralisierten Medienserversystemen betrieben. Bei die-
sem Ansatz befinden sich Medienwiedergabe, Verarbei-
tung und Systemsteuerung in einem eigenen Techni-
kraum; von dort wird das Videosignal auf mehrere Projek-
toren oder Displays im gesamten Veranstaltungsort ver-
teilt.

Diese Architektur ermoglicht eine zentrale Steuerung
und eignet sich gut fur Anwendungen mit hochsten An-
forderungen an Leistung und Flexibilitat, etwa groBe
Tourneeproduktionen, Virtual-Production-Umgebungen
und andere komplexe AV-Installationen. Viele immersive
Erlebnisse benotigen dieses Leistungsniveau jedoch
nicht. Mit zunehmender GroRe der Bildflachen und stei-
genden Inhaltsauflosungen erfordert die Bereitstellung
uber eine zentralisierte Architektur erhebliche zusatzli-
che Infrastruktur.

Dedizierte Serverracks, Glasfaserubertragung, Hardware
zur Signalverteilung, umfangreiche Verkabelung und die
KUhlung des Technikraums werden zu festen Bestandtei-
len der Installation. Mit der GroBe des Systems steigen
auch Infrastrukturkosten, Installationsaufwand und be-
triebliche Komplexitat.

Von zentralisierter zu verteilter Architektur

Uber die Infrastruktur selbst hinaus stellt jedes zusatzliche
Kabel, jeder Steckverbinder und jedes Verteilgerat eine
weitere potenzielle Fehlerquelle dar. In der Praxis wird die
Systemzuverlassigkeit haufig weniger vom Medienserver
als von der physischen Infrastruktur beeinflusst, die fur die
Verbindung mit mehreren Displays erforderlich ist.

Bei Tourneeproduktionen und temporaren Installationen
verscharfen sich diese Herausforderungen zusatzlich, da
Gerate wiederholt demontiert, transportiert, neu aufge-
baut und erneut in Betrieb genommen werden mussen. Die
Folge sind hohere Transportkosten, langere Installations-
zeiten und eine starkere Abhangigkeit von spezialisierten
technischen Ressourcen.

Traditionelle Architekturen bieten zudem nur begrenzte
Skalierbarkeit. Da Medienserver in der Regel in festen
Multi-Output-Konfigurationen beschafft werden, erfordert
eine Systemerweiterung haufig erhebliche Vorabinvestitio-
nen, lange bevor die zusatzliche Kapazitat vollstandig ge-
nutzt wird.

Mit der Weiterentwicklungimmersiver Erlebnisse benotigt die
Branche eine Architektur, die dieselbe visuelle Leistung mit
groBerer Flexibilitat, Effizienz und Ausfallsicherheit bereit-
stellt.
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TRADITIONELLE ARCHITEKTUR
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NACHTEILE TRADITIONELLER ARCHITEKTUR:
> GroBe zentralisierte Medienserver > Hohere Installationskomplexitat
> Umfangreiche Rack-Infrastruktur > Starre Skalierbarkeit
> Eigener Technikraum > Kostenintensive Bereitstellungsmodelle
> Umfangreiche Glasfaserinfrastruktur > Hoherer Stromverbrauch
> Mehrere potenzielle Fehlerquellen > Hoherer Kuhlbedarf
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Von zentralisierter zu verteilter Architektur
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EINE NEUE VERTEILTE ARCHITEKTUR

Verteilte Architektur definiert die Beziehung zwischen
Medienwiedergabeund Display neu.

Anstatt Videosignale mit hoher Bandbreite von einem
zentralen Medienserver zu Ubertragen, wird die Wieder-
gabe mithilfe des Standards Intel® Smart Display Module
(Intel® SDM) direkt in den Projektor oder das Display in-
tegriert. Die BeeBlade-Medienengine von HIVE macht
jeden kompatiblen Panasonic-Projektor zu einem intelli-
genten Wiedergabeknoten, der Uber ein standardmal3i-
ges IP-Netzwerk verbunden ist.

Durch die Verlagerung der Verarbeitung naher an das
Display entfallt ein groBer Teil der herkommlichen
AV-Infrastruktur. Dedizierte Serverracks, Videoubertra-
gung uber groBe Entfernungen, Hardware zur Signal-
wandlung und groBe Mengen spezieller Verkabelung
werden durch eine einfachere, modularere Architektur
ersetzt.

Dies verandert grundlegend, wie immersive Erlebnisse
bereitgestellt werden.

Von zentralisierter zu verteilter Architektur

Systeme lassen sich einfacher installieren, schneller in
Betrieb nehmen und leichter erweitern. Organisationen
konnen Display fur Display skalieren und Rechenleistung
nur dort hinzufligen, wo sie benotigt wird, anstatt in
dberdimensionierte Medienserver-Plattformen zu inves-
tieren.

Die Vorteile reichen weit Uber die Installation hinaus.
Durch den Wegfall eines groBen Teils der unterstitzen-
den Infrastruktur sinken Transportbedarf und Wartungs-
aufwand; zugleich steigt die Gesamtausfallsicherheit,
weil viele der physischen Verbindungen entfallen, die
haufig Fehler verursachen.

Da die Wiedergabehardware Stromversorgung, Kiuhlung
und Gehause mit dem Display selbst teilt, verbessert die
verteilte Architektur messbar die Energieeffizienz und
reduziert zugleich den physischen Platzbedarf der In-
stallation.

Das Ergebnis ist eine Plattform, die einfacher, besser
skalierbar und besser auf die sich wandelnden Anforde-
rungen von immersiver Unterhaltung, Museen, Besuche-
rattraktionen, Bildung und standortbezogenen Erlebnis-
sen zugeschnitten ist.

|
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VERTEILTE ARCHITEKTUR
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DIE VORTEILE VERTEILTER ARCHITEKTUR IM VERGLEICH ZU TRADITIONELLER ARCHITEKTUR:
Verteilte Architektur Traditionelle Architektur

v Wiedergabe in jedem Display integriert x Umfangreiche Glasfaserverteilung

v Standard-IP-Netzwerk x Mehrere Gerateracks
v Kein eigener Medienserverraum x Zentraler Medienraum

v Modulare Erweiterung Display fur Display x Starre Skalierbarkeit
v Vereinfachte Bereitstellung x Komplexe Installation

Von zentralisierter zu verteilter Architektur


https://hive.run
https://eu.connect.panasonic.com/gb/en/mevix

A
|
\4

Panasonic =

Das Technoldéie—

Okosystem

PANASONIC: PROFESSIONELLE

VISUELLE LOSUNGEN

Firr eine verteilte Architektur reicht integrierte Wie-
dergabe allein nicht aus. Entscheidend ist die nahtlose
Integration von Display-Technologie, Embedded
Computing und Medienserver-Software.

HIVE

MEDIA CONTROL

Panasonic, Intel® und HIVE steuern jeweils ein entschei-
dendes Element zu diesem Okosystem bei. Gemeinsam
entsteht eine vollstandige Plattform, die die Bereitstellung
vereinfacht und gleichzeitig die fur immersive Erlebnisse
nahezu jeder GroBenordnung erforderliche Leistung liefert.

& N
( 165"
[ 137"
=0Cr L8
U g 2 :
1-Chip-DLP™-Laserprojektoren 3-Chip-DLP™-Laserprojektoren Professionelle LED-Displays
6.500 bis 20.000 Lumen — 20.000 bis 45.000 Lumen — fur Bis 165 Zoll, ebenfalls mit
ideal fur Museen, Besucherat- auBergewohnliche Helligkeit und Intel® SDM-Kompatibilitat fur
traktionen, Bildung und Corpo- Farbwiedergabe in groBen im- integrierte Medienwiedergabe.
rate Experiences. mersiven Umgebungen, beim
Projection Mapping und in The-
menwelten.
G s

Panasonic stellt mit einem umfassenden Portfolio pro-
fessioneller Display-Losungen mit Intel®
SDM-Unterstutzung die visuelle Grundlage der verteil-
ten Architektur bereit.

Das Technologie-Okosystem

Die Unterstutzung der Intel® Smart Display Module
(Intel® SDM)-Technologie im gesamten Portfolio er-
moglicht die direkte Integration der Medienwiedergabe
in das Display. Dadurch wird externe Hardware reduziert
und zugleich Installation und Systemdesign vereinfacht.
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d HIVE: INTELLIGENTE VERTEILTE

MEDIENWIEDERGABE

Die BeeBlade SDM Media-Engine-Familie
- e —
TR o= e’
MINIMA OSMIA
Einstiegsklasse Mittelklasse
Media Engine Media Engine
HD 4K

Jeder BeeBlade ist ein kompakter Medienserver mit
einem  Ausgang, der direkt in den Intel®
SDM-Steckplatz eines kompatiblen
Panasonic-Projektors oder LED-Displays eingesetzt
wird. Uber ein standardmaBiges Ethernet-Netzwerk
verbunden, arbeiten mehrere BeeBlades als ein einziges
synchronisiertes System und konnen immersive Umge-
bungen praktisch jeder GroBe ansteuern.

Das BeeBlade-Okosystem umfasst vier Leistungsstufen
— von HD-Wiedergabe bis hin zu nativem 8K und
Video-over-IP-Workflows. So konnen Organisationen fur
jede Anwendung die passende Leistung wahlen und

gleichzeitig eine gemeinsame Softwareplattform nutzen. z

S L
Tl e
a_ e i Eq e —
PLUTO NEXUS
Hochleistung Flaggschiff-SDM
Media Engine Media Engine
8K - 4K 8K

Eine der wichtigsten Innovationen von HIVE ist die
Moglichkeit, eine einzige ultrahochauflosende Gesamt-
flache auf mehrere Wiedergabegerate zu verteilen. Statt
auf einen groBen zentralen Medienserver angewiesen zu
sein, rendert jeder BeeBlade nur den Bildausschnitt, der
seinem Display zugewiesen ist, und bleibt dabei bildge-
nau mit allen anderen Wiedergabeknoten synchronisiert.

Das Ergebnis ist eine verteilte Architektur, die eine Syn-
chronisationsprazision erreicht, die bislang typischerweise
nur mit zentralen GPU-basierten Medienserversystemen
maoglich war.
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Die Vorteile einer
verteilten Architektur

Durch die Kombination von Panasonic-Projektoren mit
Intel® SDM-Unterstiitzung, Intel® Smart Display
Module-Technologie und der
BeeBlade-Medienplattform von HIVE verandert die
verteilte Architektur grundlegend, wie immersive Er-
lebnisse geplant, bereitgestellt und betrieben werden.

Sie ersetzt nicht einfach nur einen traditionellen Medi-
enserver, sondern definiert das gesamte
Technologie-Okosystem neu: Die Infrastruktur wird ver-
einfacht, Betriebskosten werden reduziert und es ent-
steht eine besser skalierbare, widerstandsfahigere und
nachhaltigere Plattform fur immersive Erlebnisse.

Das schafft messbaren Mehrwert Uber den gesamten
Projektlebenszyklus hinweg — von der Erstinstallation
bis zum langfristigen Betrieb.

5 Bis zu Bis zu
70 % |60-80 %
SCHNELLER NIEDRIGERE KOSTEN

ggu. traditionellen

Schnellere Installation A o

& Bereitstellung

N
Bis zu Bis zu

40 x 5-10x

LEICHTER WENIGER STROM

Deutlich kleiner
und leichter

Geringerer
Energieverbrauch
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EINFACHERE BEREITSTELLUNG,
SCHNELLERE UMSETZUNG

Traditionelle immersive Installationen benotigen eigene
Medienserverraume, umfangreiche Glasfaserinfrastruktur
und komplexe Signalverteilungssysteme. Solche Umge-
bungen erfordern erheblichen Engineering-Aufwand, spe-
zialisiertes Know-how und zeitintensive Inbetriebnahmen
vor Ort.

Die verteilte Architektur vereinfacht diesen Prozess, indem
die Medienwiedergabe mithilfe der Intel® Smart Display
Module-Technologie direkt in kompatible
Panasonic-Projektoren integriert wird. Da die Verarbeitung
am Display stattfindet, entfallt ein groBer Teil der traditionel-
len Infrastruktur — darunter Gerateracks, Videoubertragung
Uber groBe Entfernungen und zugehorige Signalhardware.

Dieser schlankere Ansatz reduziert die Installationskomplexi-
tat und ermoglicht es, Systeme bereits vor der Anlieferung
vollstandig zu konfigurieren, zu testen und zu validieren. Fur
Vermietung, Staging und Tourneeeinsatze konnen Projekto-
ren als vollstandige, einsatzbereite Wiedergabegerate gelie-
fert werden, wodurch Engineering- und Inbetriebnahmezeiten
vor Ort deutlich sinken.

Je nach ProjektgroBe konnen Organisationen im Vergleich
zu traditionellen rackbasierten Medienserver-Installationen

bis zu 70 % kiirzere Bereitstellungszeiten erreichen.

WESENTLICHE VORTEILE

v Weniger Verkabelung und Signalverteilung
v Keine dedizierten Medienserver-Racks

v Weniger Engineering und Konfiguration vor Ort

Die Vorteile einer verteilten Architektur

HIVE

MEDIA CONTROL

SCHNELLERE
BEREITSTELLUNG

Bei permanenten Installationen vereinfacht die direkte In-
tegration des Medienservers in den Projektor die gesamte
Systemarchitektur, da separate Wiedergabehardware, ex-
terne Netzteile und ein groBer Teil der zugehorigen Signal-
verkabelung entfallen. Weniger Komponenten, Steckver-
binder und Verbindungen bedeuten weniger potenzielle
Fehlerquellen. Das Ergebnis ist ein zuverlassigeres System,
das sich Uber seinen gesamten Lebenszyklus hinweg ein-
facher installieren, warten und betreuen lasst.

Da die Medienwiedergabe-Engine in das Intel®
SDM-Modul integriert ist, mussen bei der Bereitstellung
weder Wiedergabesoftware installiert noch Softwarelizen-
zen verwaltet oder separate Medienserver-PCs konfigu-
riert werden. Dadurch entfallen viele Kompatibilitatspro-
bleme traditioneller Systeme, etwa nicht ubereinstim-
mende Softwareversionen, Treiberaktualisierungen und
Betriebssystemabhangigkeiten. Das reduziert Projektrisi-
ken und sorgt fur einen konsistenteren, besser planbaren
Installationsprozess.

v Schnellere Inbetriebnahme und Bereitstellung
v Einfachere Erweiterung und Replikation
v Geringere Softwarekompatibilitatsrisiken
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Die Vereinfachung der Infrastruktur bietet Vorteile
weit Uber die Installation hinaus. Da weniger Hardware,
Verkabelung und unterstiitzende Komponenten beno-
tigt werden, senkt die verteilte Architektur sowohl In-
vestitionskosten als auch langfristige Betriebskosten.

Im Gegensatz zu herkommlichen Medienservern, die ty-
pischerweise in festen Multi-Output-Konfigurationen
beschafft werden, ermoglicht HIVE BeeBlade eine Ska-
lierung Display fur Display. Rechenkapazitat wird nur dort
erganzt, wo sie tatsachlich benotigt wird. So entsteht ein
flexibleres Investitionsmodell, das Uberdimensionierung
vermeidet und Installationen mit den Anforderungen
wachsen lasst.

Das modulare Design der Intel® Smart Display Module
(Intel® SDM)-Technologie reduziert die Gesamtbetriebs-
kosten zusatzlich. Da die Recheneinheit vom Projektor
getrennt bleibt, kann die Wiedergabehardware unabhan-
gig vom Display aktualisiert oder ausgetauscht werden.

@ Die Vorteile einer verteilten Architektur

HIVE

MEDIA CONTROL

NIEDRIGERE | BEIM ERSATZ ALTERER
INFRASTRUKTUR- | MEDIENSERVERSYSTEME
. KOSTEN

Wi A

Dies verlangert die Betriebsdauer der Installation,
schutzt Investitionen in Display-Technologie und er-
moglicht die Nutzung neuer Rechenfunktionen, ohne
die visuelle Infrastruktur ersetzen zu mussen.

Auch die Wartung ist unkompliziert. Einzelne
BeeBlade-Module konnen schnell ausgetauscht wer-
den, ohne Projektor oder Display auszubauen oder zu
ersetzen. Das reduziert den Wartungsaufwand, mini-
miert  Ausfallzeiten und  vereinfacht  kunftige
Technologie-Updates.

Nach den Bereitstellungserfahrungen von HIVE ermog-
licht verteilte Architektur bei Neuinstallationen typi-
scherweise Einsparungen von 30-40 % bei Infrastruk-
tur- und Medienwiedergabekosten. Beim Ersatz alterer
rackbasierter Systeme konnen die Einsparungen — ab-
hangig vom Projektumfang — 60-80 % erreichen.
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Der folgende Vergleich zeigt, wie eine verteilte Archi-
tektur den Infrastrukturbedarfund die damit verbunde-
nen Kosten bei einer groBen immersiven Installation
deutlich reduzieren kann. Beispielrechnung auf Basis
einer groBformatigen immersiven Installation mit 40
Projektoren.

2N
Verthte' Archifekt i
x ca. 442.000 € rackmontierte Medienserver
x Umfangreiche Glasfaserinfrastruktur
x Separate Klimatisierung

v - x Technikraum beansprucht wertvolle Flache
Mehr nutzbare Flache

&

x ca. 140.000 € Glasfaser-Ubertragungstechnik

x GroBer Technikraum

@ Die Vorteile einer verteilten Architektur
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Weniger Infrastruktur bedeutet keine Abstriche bei
der Leistung.

Mit Intel® Core™ Prozessoren und integrierter Intel®
GCrafik liefert BeeBlade Medienwiedergabe auf
Enterprise-Niveau im kompakten Intel®
SDM-Formfaktor und unterstiitzt die direkte Wieder-
gabe von Videos mit bis zu 8K, 60 fps und 10 Bit aus
dem Projektor.

Gleichzeitig verbessert die Integration der Wiedergabe
in das Display die Systemzuverlassigkeit erheblich.

Bei traditionellen AV-Installationen entstehen viele Ser-
viceprobleme nicht durch den Medienserver selbst, son-
dern durch die umgebende Infrastruktur: Videokabel,
Glasfaserverbindungen, Steckverbinder und Hardware zur
Signalverteilung. Indem ein groBer Teil dieser Komplexitat
entfallt, verkurzt die verteilte Architektur den Signalweg
und beseitigt viele typische Fehlerquellen.

GROSSERE ZLIVERLASSIGKEIT &

KLEINER & LEICHTER
HARDWARE

v Bis zu 40x kleinere und leichtere Hardware

v Weniger Kabel, Steckverbinderund Netzteile
v Vereinfachte Inbetriebnahme und Fehlersuche
v Hohere betriebliche Ausfallsicherheit

v Weniger Ausfallzeiten

Das modulare Intel® SDM-Design schutzt zudem lang-
fristige Investitionen. Wiedergabehardware kann unab-
hangig vom Display aktualisiert werden, wahrend Intel®
Technologien wie Intel vPro® die Fernuberwachung
und -verwaltung von Geraten an schwer zuganglichen
Orten ermoglichen. Dadurch sinkt der Wartungsauf-
and bei groBen oder standortubergreifenden Installa-
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NACHHALTIGKEIT
BY DESIGN

Nachhaltigkeit wird in Museen, Besucherattraktionen,
Bildungseinrichtungen, Unternehmensumgebungen und
offentlich finanzierten Kulturprojekten zu einer zentra-
len Anforderung. Verteilte Architektur tragt direkt zu
diesen Zielen bei, indem sie den Ressourcenverbrauch
lber den gesamten Lebenszyklus der Installation redu-
ziert.

Im Vergleich zu herkommlichen rackmontierten Medienser-
versystemen konnen verteilte Installationen 5-10-mal we-
niger Strom verbrauchen und damit sowohl Energiever-
brauch als auch Betriebskosten senken.

Ein geringerer Stromverbrauch erzeugt zugleich deutlich
weniger Warme. Traditionelle Medienserverraume entwi-
ckeln erhebliche Abwarme und benotigen haufig eine se-
parate Klimatisierung und Beluftung. Durch die direkte In-
tegration energieeffizienter Verarbeitung in den Projektor
reduziert die verteilte Architektur den Kihlbedarf erfieb-
lich und senkt damit sowohl Energieverbrauch als chlb
Betriebskosten.

/|
(

Die Vorteile einer verteilten Architektur

HIVE

MEDIA CONTROL

GERINGERE
GESAMTWIRKUNG

GERINGERER
STROMVERBRAUCH

Der kompakte Intel® SDM-Formfaktor bietet auch Uber
die Installation hinaus okologische Vorteile. Kleinere,
leichtere Hardware reduziert Versandvolumen, Trans-
portkosten und die damit verbundenen
CO2-Emissionen — besonders wertvoll fur Tourneepro-
duktionen und internationale Bereitstellungen.

WESENTLICHE NACHHALTIGKEITSVORTEILE

v 5—-10x geringerer Stromverbrauch

v Geringerer Kiihl- und Klimatisierungsbedarf

|

riterstUtzen diese Vorteile die Nachhaltig-
Environmental-, Social- und

iSG)-Ziele von Organisationen und sen-
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Die Herausforderung
der Synchronisation

meistern

Eine der zentralen Fragen bei verteilten Medienarchi-
tekturen ist, ob sie dieselbe bildgenaue Synchronisa-
tion wie traditionelle zentralisierte Medienserversys-
teme liefern konnen.

In einer zentralen Architektur entsteht Synchronisation
auf naturliche Weise, weil alle Videoausgange von
einem einzigen Medienserver stammen. Jeder Projektor
erhalt Inhalte von derselben Verarbeitungsplattform,
wodurch eine exakt abgestimmte Wiedergabe gewahr-
leistet wird.

@ Die Herausforderung der Synchronisation meistern

HIVE

MEDIA CONTROL

Verteilte Architekturen stellen eine andere Herausfor-
derung dar. Wenn jeder Projektor Uber eine eigene
Wiedergabe-Engine verfugt, mussen mehrere unab-

hangige Gerété\%te gleichzeitig peﬁdem und dabei
perfekt  synchronisiert ble/ipeﬁ./ Schon kleinste
Timing—Abweichunger%ﬁﬁéh auf einer groBen Projek-
tionsflache sichtbar werden und zu Tearing, Bildarte-

fakten oder Bewegungsruckeln fuhren, die das immer-
sive Erlebnis beeintrachtigen.

Eine bildgenaue Synchronisation ist daher unverzicht-
bar — nicht nur, um die Bildqualitat Uber mehrere Dis-
plays hinweg zu erhalten, sondern auch, um die nahtlo-
sen visuellen Erlebnisse zu liefern, die das Publikum er-
wartet.
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BEESYNC:

Standardtechnologien zur Ethernet-Synchronisation
wie das IEEE 1588 Precision Time Protocol (PTP) stel-
len eine gemeinsame Zeitreferenz fiir vernetzte Ge-
rate bereit. Fiir die Synchronisation von Systemuhren
sind sie sehr effektiv, erreichen jedoch nicht die Prazi-
sion, die anspruchsvolle immersive
Multi-Projektor-Umgebungen erfordern.

Um diese Herausforderung zu I0sen, entwickelte HIVE
gemeinsam mit Intel BeeSync — eine intelligente Syn-
chronisationstechnologie, die speziell fur verteilte Me-
dienwiedergabe entwickelt wurde.

HIVE

MEDIA CONTROL

ierlich das’ T|mmg der Bllderzeu—
gung auf GPU- Ebene jedes BeeBlade-Wiedergabegerats
und gleieht selbst kleinste Timing-Abweichungen automa-
tisch aus. Dieser geschlossene Regelkreis stellt sicher, dass
jeder Wiedergabeknoten wahrend des gesamten Betriebs
mit Subframe-Genauigkeit ausgerichtet bleibt und die Wie-
dergabe Uber die gesamte Installation hinweg nahtlos syn-
chronisiert ist.

Das Ergebnis ist eine Synchronisationsleistung, die mit tra-
ditionellen zentralisierten Medienserver- und
Genlock-Architekturen vergleichbar ist, wahrend die ge-
samte Flexibilitat und Skalierbarkeit verteilter Wiedergabe
erhalten bleibt.

FUR GROSSFORMATIGE IMMERSIVE INSTALLATIONEN ENTWICKELT

vVerteilte Wiedergabe

2

Netzwerk

Da die Synchronisation liber das Netzwerk und nicht liber
dedizierte Videoverteilungshardware erfolgt, skaliert
BeeSync ganz natiirlich mit wachsenden Installationen.

Ob kleiner immersiver Raum oder groBe Attraktion mit Dut-
zenden Projektoren und Displays: Die Technologie ermog-
licht es jedem Wiedergabeknoten, als Teil einer einzigen,
perfekt koordinierten visuellen Gesamtflache zu arbeiten.

Die Herausforderung der Synchronisation meistern

v BeeSync liberwacht das Frame-Timing
v Automatische Korrekturin Echtzeit

vPerfekt synchron auf jedem Projektor

Projektor oder Display
(mit BeeBlade)

Durch die Kombination verteilter Verarbeitung mit
subframe-genauer Synchronisation beseitigt BeeSync
eine der letzten Hurden fur den Einsatz verteilter Medien-
architekturen. Organisationen konnen ihre Infrastruktur
vereinfachen, ohne Qualitat oder Prazision des immersiven
Erlebnisses zu beeintrachtigen.
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tur werden bereits in ei-
nmersiven Umgebungen
weltweit genutzt. Von pel ten Museumsinstallati-
onen bis hin zu groBfr gen Tourneeattraktionen
setzen Organisationen auf einen neuen Ansatz, der die
Bereitstellung vereinfacht und zugleich die Flexibilitat
fiir zukiinftige Weiterentwicklungen bietet.

Die Vorteile verteilter .
nigen der ambitioniert

@ Verteilte Architektur in der Praxis

HIVE

MEDIA CONTROL

Das National Museum of Qatar gilt als eines der innova-
tivsten Museen der Welt. Es verbindet Architektur von
Weltrang mit immersivem digitalem Storytelling, um
die Geschichte und Kultur des Landes lebendig werden
zu lassen.

Um die langfristige Weiterentwicklung seiner immersiven
Galerien zu unterstlitzen, modernisierte das Museum
seine visuelle Infrastruktur mit der Intel® SDM-fahigen
Projektionsplattform von Panasonic und der verteilten
BeeBlade-Medientechnologie von HIVE. Die Installation
umfasst mehr als 150 Panasonic-Projektoren, die jeweils
mit einer BeeBlade SDM-Médienengine ausgestattet

sind, und bildet damit eine der weltweit groBter eil-
ten immersiven Umgebungen. —

e

-
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Statt auf eine zentralisierte Medié er-Infrastruktur
zu setzen, kann die Medienwiedergabe direkt in jeden
Projektor integriert werden. Dadurch wird die gesamte
Systemarchitektur deutlich vereinfacht, wahrend die
von einer fiihrenden Kulturinstitution erwartete visuelle
Qualitat erhalten bleibt.
AL

s DI WY ¥

HIVE

MEDIA CONTROL

Panasonic HIVE
3-CHIP-DLP BeeBlade SDM
PT-RQ25K Medienengines
Projektoren

Dieser verteilte Ansatz bietet dem Museum groBere be-
triebliche Flexibilitat: Einzelne Wiedergabegerate kon-
nen unabhangig voneinander aktualisiert oder gewartet
werden, wenn sich Technologie und Ausstellungsanfor-
derungen weiterentwickeln. Das Ergebnis ist eine zu-
kunftsfahige Plattform, die Uber viele Jahre hinweg
neue Inhalte und Erlebnisse unterstitzen kann.

.Die Weiterentwicklung immersiver Erlebnisse erfordert eine Infrastruktur, die nicht nur heute aulerge-

wohnliche visuelle Leistung liefert, sondern auch fiir morgen anpassbar ist. Die Kombination aus
Panasonic-Projektortechnologie und der verteilten Medienarchitektur von HIVE bietet Kulturinstitutio-
nen einen effizienteren, skalierbaren Ansatz fiir das Management komplexer visueller Umgebungen.“

Tony Molloy — European Projector Marketing Manager, Panasonic Connect Europe

s RS |

s
dei

Verteilte Architektur in der Praxis
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BBC EARTH EXPERIENCE, MELBOURNE
Immersives Storytelling mit verteilter Wiedergabe skalieren

Nach dem Erfolg der preisgekronten BBC Earth Experi- Die Installation umfasst 70 Panasonic-Projektoren; 49
ence in London wurde die Attraktion mit einem neuen An- BeeBlade SDM-Medienengines treiben die zentrale im-
satz fiir die Medienwiedergabe nach Melbourne erweitert. mersive Projektionsumgebung an. Die

Zum ersten Mal realisierte der australische AV-Spezialist BeeSync-Technologie von HIVE sorgt Uiber eine visuelle

\TDC eine groBformatige immersive Umgebung mifider Gesantfldche mit 127 Millionen Pixeln hinweg fir bild-
teilten Medienarchitektur von HIVE, integrig_l:t_ in :

genaue _Synchronisation und damit flr nahtlose Wie_g&
dergabe’im gesamten Erlebnis. oo
: ”

A L]
< Verteilte Architektur in der Praxis
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Panasonic HIVE
: Projektoren BeeBlade SDM
d Medienengines

3

Durch die direkte Integration d s Projekt zeigte zudem die okologischen Vorteile verteilter
Projektor konnte ein groBer i _ Jeder BeeBlade verbraucht etwa 65 Watt und
Medienserver-Infrastruktur entfalleniiGera t damit den Stromverbrauch im Vergleich zu herkommli-
ware zur Signalverteilung und _Ins s Medienservern deutlich. Zusammen mit
wurden teduziert; gleichzeitig besc @iisreduziertem Transportgewicht und

frastruktur erzielte die Installation spur-
bei Betriebseffizienz und Nachhaltig-

,Die BBC Earth Experience Melbourne ist die perfekte Umgebung fiir unser Sortiment an
SDM-BeeBlade-Produkten. Das HIVE-Produktportfolio passt zur 6kologischen Ausrichtung: Alle unsere Produkte
erfiillen die strengen Vorgaben von BBC und Mooneye Productions, Verantwortung zu iibernehmen und
CO.-Emissionen zu reduzieren. Und was fur das Erlebnis am wichtigsten ist: Das gesamte HIVE-Portfolio — BeeB-
lade, Beebox und Beehive — sorgt Tag fiir Tag fiir auBerst zuverlassige, butterweiche Wiedergabe der immersiven
Show. Wir freuen uns sehr, dass mehr als 90 unserer Produkte im Einsatz sind und mithilfe unserer proprietaren
BeeSync-Technologie eine bildgenaue HDMI-Synchronisation liefern. Unser gesamtes HIVE-Team ist sehr stolz
auf die BBC Earth Experience Melbourne, und ich bin unserem wachsenden Team fiir sein anhaltendes Engage-
ment fir unsere Vision, die Videowiedergabe in der Branche, die wir lieben, zu revolutionieren, auflerordentlich
dankbar.”

Dave Green, CEO & Co-Founder at HIVE Media Control

A

A
Verteilte Architektur in der Praxis
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Fazit

DIE ZUKUNFT IMMERSIVER
INSTALLATIONEN

Die immersiven Erlebnisse von morgen werden nicht nur
durch die Qualitat ihrer Inhalte bestimmt, sondern auch
durch die Intelligenz der Infrastruktur, die sie antreibt.

Da das Publikum groBere, interaktivere und dynami-
schere Erlebnisse erwartet, werden traditionelle zentrali-
sierte Medienserver-Architekturen immer komplexer in
Bereitstellung, Betrieb und Skalierung. Verteilte Architek-
tur steht fur einen neuen Ansatz: Sie vereinfacht die In-
frastruktur, indem die Verarbeitung naher an das Display
verlagert wird, und erhalt zugleich die Leistung und Pra-
zision, die fur immersive Umgebungen auf hochstem Ni-
veau erforderlich sind.

Durch die Kombination von Panasonic-Projektoren und
professionellen Displays mit Intel® SDM-Unterstutzung,
Intel® Smart Display Module-Technologie und der ver-
teilten BeeBlade-Medienplattform von HIVE konnen Or-
ganisationen Infrastruktur, Installationszeit und Betriebs-
kosten drastisch reduzieren, ohne kreative Ambitionen
einzuschranken.

@ Fazit

HIVE
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Die Vorteile reichen weit Uber die Bereitstellung hinaus.
GroBere Skalierbarkeit, modulare Upgrades, geringerer
Stromverbrauch, reduzierter Kuhlbedarf und verein-
fachte Wartung schaffen eine Plattform, die sowohl
betrieblich effizient als auch okologisch verantwor-
tungsvoll ist. Wie wegweisende Installationen im Natio-
nal Museum of Qatar und bei der BBC Earth Experience
zeigen, ist verteilte Architektur kein Zukunftskonzept
mehr, sondern eine bewahrte Technologie mit konkre-
tem Nutzen in einigen der anspruchsvollsten immersi-
ven Umgebungen weltweit.

Ob permanente Museumsausstellung, tourende immer-
sive  Attraktion, Themenwelt oder groBRformatige
Projection-Mapping-Installation: Verteilte Architektur bie-
tet eine flexible, zukunftsfahige Grundlage, die sich ge-
meinsam mit neuen Technologien, neuen Inhalten und
steigenden Erwartungen des Publikums weiterentwickeln
kann.

Die Branche tritt in eine neue Ara ein, in der immersive
Erlebnisse nicht langer durch die Grenzen zentralisierter
Infrastruktur eingeschrankt werden. Stattdessen setzt
die verteilte Architektur einen neuen MaRstab dafur, wie
die nachste Generation immersiver Umgebungen ge-
plant, bereitgestellt und betrieben wird.
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BEREIT ZU ENTDECKEN, WAS MOGLICH IST?

» Kontakt aufnehmen!

Sprechen Sie mit unseren Spezialisten Uber |hre Anforderungen, mogliche
Bereitstellungsoptionen und daruber, wie verteilte Architektur |hre nachste
Installation vereinfachen kann.
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Panasonic Bl &3 HIVE

eu.connect.panasonic.com/gb/en/mevix E s hiverrun

n facebook.com/panasonicprojectoranddisplay a linkedin.com/company/hive-media-control-ltd
instagram.com/panasonicvisual
m linkedin.com/company/panasonic-projector-and-display

o youtube.com/@PanasonicProjectorDisplay

@ Kontakt
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